Correction de SO0S MATH 1 S — ETUDES DE FONCTIONS - Fiche 6

a)

b)

<)

d)

€)

9

h)

f fonction polyndme dérivable sur R et f'(x) = 4x3x* —5x2x + 7
=12 - 10x + 7.

u: x> 2x° dérivable sur R et u'(x) = 4x

g delaforme u+v avec {v :x+>4[/x dérivable sur R+* et v'(x) =

1
2%’

donc g est dérivable sur R+* et g'=u'+V'. — Lo domaine de dérivabilité est intensection des dewn (ici le plus petit des deur).
Donc ¢' (x) =4x + L
24X
8xyx +1

= . — La pactsnisation demandde consiste & rdduire au méme dénominafeur.

2\x

h fonction polynéme dérivable sur R et h' (x) = 10x°—1.

F de la forme % avec U : x> 5x—3 dérivablesur R et u'(x)=5,
—u'

- — Qutiention & ne pas oublien les valewss inferdifes...

u s'annule en %,donc F est dérivable sur IR\{%} et F'=
-5

Donc F'(X)ZW.

U: x> x2+7x dérivablesur R et u'(x)=2x+7
G delaforme uv avec 1y .y 5yfx derivable sur R+* et vi(x) = —=

2x’
Donc G est dérivable sur R+* et G'=u'v+uv'.
1

Donc G'(><)=(2x+7)\/?+(xz+7x)m
_(2x+T) X x2\X+ (X2 +7x)
2x
_2X(2x+ 7))+ (24 7X)
2x
_ 5x%+ 21x

N

u u:x+>x—1 dérivablesur R et u'(x) =1
H de la forme = avec »
v V:X>x+1 dérivablesur R et v'(x)=1.

v s'annuleen —1,donc H est dérivable sur R\{-1} et H.:uvv;zuv.
Vo Ix(x+1) - (x=1)x1
Donc H' (x) = (x71)
-2
(x+1)2°

¢ de la forme % avec U:Xk>2x2+9x — 18 dérivable sur R et u'(x) =4x+9.

Le discriminant de u(x) est A =92—4x2x(-18) =225>0
donc u(x) s'annule en ses deux racines -2 +2><2225 =15 et -9 ;X2225 =6.
Donc ¢ estdérivable sur R\{-6;15} et ¢' =

uz’
—(4x+9

Done ¢ ) =5+ ox 18y -

U: X+ 2x dérivable sur R et u'(x) =2

la forme uv av .
v delaforme uv avec VXX dérivable sur R+* et v'(x):i

24x’

donc v est dérivable sur R+* et y' =u'v+uv'.

Donc ' () = 24X +gx¥%

Or. pousait simplibior par \[x  d2s ta, dewsdime ligne -

NS \u'(x)=z\/;+li%£

W “2fx 4z
W
=3\x

3




K)

m)

n)

f; delaforme 5 x % avec U: X x?+1 dérivablesur R et u'(x)=2x. — Bien gdenle 5 comme une constante mubtiplicative.

X*+1=0 < x*=-1:c'estimpossible, donc u ne s'annule pas,
donc f; est dérivablesur R et f;'=5x—

—2X
Donc fi' (X)=5——+ )
_ —10x
XL
f, fonction polyndme dérivable sur R et f,' (x) = 1_(1J0 X 2X — Olweg-vous vu. que 1(1)—0 oot une constante multiplicative ¢
=X
50°
'X> 241 dérivable sur R* et u'(x) = —
u: X X erivable sur et u'(x)= X2 — + 1 constante additive qui disparatt dans lo. dérivation.
y, de la forme uv avec 1 1
Vixi s +2 dérivable sur R* et v'(x) = ol — +2 constante additive qui disparalt dans la dénivation.
donc y estdérivable sur R* et y'=u'v+uv'.
Done ' ()= (2+2)+ (3+1)3
_ -1
%(1+2+ +1) — Je factonise par — .
X P
_-1,2, 3 P PP N
—7(;+7) — Je néduis aw méme dénsminateur dans les parenthises.
—2-3X
X3

u U: x> x2—2x+ 3 dérivable sur R et u'(x) =2x—2
Fo de la forme = avec )
v V:iX+>7—x dérivablesur R et v'(x)=-1.

v s'annuleen 7, donc Fo estdérivablesur R\{7} et F'= u
(2x=2)(7=x)=(¥*=2x+3) (-1)
Donc Fo' (x) = (T-x)
=2+ 14X +2x—14+x°— 2x +3
(7T-x)
_ X+ 14x-11
(7T-x)
. - oy 1 _1
U:x>24x dérivable sur R+* et U'(x) = 2x——==—= 7 ost une constonts multiplicotive pows u
. u 2% VX :
j de la forme v avec 1 1
Vixi o 1 dérivable sur R* et V'(X)Z;—z. — + 1 constante additive qui dispanait dans la. dérivotion.

l+1=0 o l=—1 < x=1 o x=-1
X X

Donc v s'annuleen -1.
Mais cette annulation ne peut se produire car u n'est définie que sur R+, etdonc j aussi.
u'v— uv

Donc j est dérivable sur R+* et j'= 7

( +1)- 2\/_><
(—+1)z

+—+2J£
X V_

\/_

Donc j'(x) =

— Je développe et néduis.

(;+1)2
J; _%; 2x
=L —> Pour sbtenin " comme dinominatewr commun, je multiplie x\/: par \/; ,et \/; par x\/; .
(—+1)2
X
=3[x (3+x)
X (3+1)

u U:Xk>x2+x+1 dérivablesur R et u'(x)=2x+1
C de laforme = avec .
v V:iXX2—-x+1 dérivablesur R et v(x)=2x—1.

Le discriminant de v(x) est A =(-1)2—-4x1x1=-3<0
donc v(x) ne s'annule pas.
u'v—uv'

Donc C estdérivablesur R et C'= 7



Donc C' () =A2X*1)(E-x+1) (+x+1)(2x_1)

(x2—x+1)
222X XX+ 1 -2+ X222+ X —2X+ 1
- (2—x+1)2
o =2X2+2
T(xe-x+1)2

u:x>5\x dérivable sur R+* et u'(x) = 5x 1

2\x

— 5 et une constante multiplicative pour w .

0) § delaforme u+v+w avec ViX —% dérivable sur R* et v'(x) = —BX;—% — -3 oot une constante mulliplicative psur v .
W X+ 7x*— 2x + 4 polyndme dérivable sur R et w'(x) = 14x—2,
donc & est dérivable sur R+* et &' =u'+Vv' +w'. — Foumule qui n'est pas dans lo cowns mais qui tombe sous le sens...
1 -1
Donc &' (x) = 5% —3x—+14x-2
( ) 2\/; X2
Sxyx | 3x2  2x2(14x-2 ) P . o
= %(ZE + Evl +42X2—2 — Pown obtenin 227 comme dénominatowr commun, e multiplie 2\/; por oc‘\/; ot par 2.
_ 28X’ 4x2+6 + 5xyX
2x?
a) (uv+w) =(uv)+w
=uv+uv +w
u:x x*+1 dérivable sur R et u'(x) = 2x
- 1
V:X>4/x dérivable sur R+* et v'(x) =——=
b)  f delaforme uv+w avec Vx ® 2x
W XI—)% dérivable sur R* et w'(x) =;—2.
Donc f est dérivable sur R+*et f'=u'v+uv' +w'.
1 -1
Donc f'(x) = 2xxafx + (X2 +1)x -
(0 =20 + (X + 1)< Tk
_ 20a[x x24[x xx? + (X +1)xx* — 1x24[x
21x xx?
_ax e xt+ X2 — 24x
2[x xx?
_5x* %% 24x
21x xx?
1., Lol
+=) = U+ (=
Q) (u+y) =us(3)
oV
=u 7§
1 U:x>x*—2x+3 dérivable sur R et u'(x)=2x—2
b)  fdelaforme u+7 avec | .y 5+/x dérivable sur R+ et vi(x) = — .
24/x
Donc f est dérivable sur R+*et f'= u'f%.
1
Donc f'(x) = 2x727£
W)
=2X—-2- L
22X\ X
_ A —axfx —1
2xx
1. _—(u)
3) (uv) ~ (uv)?
_—u'v—uv'
(uv)?
X¥-1=0 < x=-1ou x=1
b) X =0 < x=0 ,donc @, =10;1[U]l;+o].

x doit étre positif



u:x>x*—1 dérivable sur R et u'(x) = 2x
f de la forme — » 1
©) elaforme 7= avec 9 y:x5[x dérivable sur R+* et v'(x) = ——=.

2fx
Donc f estdérivablesur %,=10;1[uU]1l;+o[ et f'=%

1
—ZXX\/_—(xz—l)xz\R
[O¢-1)Vx I?
_ A2 -x2+1
X [(¢-1)\x P
1-5%

TR LRV I

Donc f'(x) =

a) (L)-=U' vw) —u (vw)'

VW (vw)?
_uvw—u (vw + vw' )
(vw)2

_u'vw— V' uw —w' uv
(vw)?

X+2=0 & x=-2
b) VX =0 x=0 ,donc %,=10;+xo].
x doit étre positif
U: X1+ 3x dérivable sur R et u'(x) =3

VX X+2 dérivablesur R et v'(x) =1
c) vy de la forme ﬁ avec ®)

w:x+>+/x dérivable sur R+* et v'(x) = L.
Zﬂx

Ari = _utvw—Vviuw —w'uv

Donc  est dérivable sur ¥, = R+* et y T wwe

1

3><(x+2)><\/_71><(1+3x)><\]_72\/;
[(x+2)\x ]2
_3(x+ 2 WX x2fx — (143X WX x2\x — (1+3x) (x+2)
2x [(x+2)\x I
:6x(x+2)—2x(l+3x)—(l+3x)(x+2)
2x [(x+2)3x I
—3x2+3x -2

T2 (x+2) VX P

x(1+3x)(x+2)

Donc y' (x) =

a) u? de la forme uu avec u dérivable sur |

donc u? est dérivable sur | et (u?)'=u'u+uu'=2u'u.

b)  f delaforme u2 avec u:x > 3\x +1 dérivable sur R+* et u'(x) :#, — 3 constante mubfiplicative et + 1 constante additive.
X

donc f est dérivable sur R+* et f'=2u'u.

Y=L
Donc f (x)_gzﬁ(aﬁu)
x +1

o K*** S —

s (1 gen f et vge Lol R .
C) g de laforme u? avec u:x+>3—= dérivable sur R* et u'(x) = iy — -1 constante multiplicative ef 3 constante additive.
donc g est dérivable sur R* et g'=2u'u. L

=2tz L
Doncg(x)—2x2(3 X)

X |

_23x-1
X2 X
=6x72

X3




